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OBIETIVO:

Proporcionar una guia para la toma adecuada de muestras que se enviaran al laboratorio de
Diagndstico de la empresa Bioquirama S.A.S.

ALCANCE:

Este procedimiento aplica para las muestras de suelo, sustrato, compost, material vegetal, liquido,
y/o acaros, afidos, Trips o minador, que se enviaran al laboratorio de Diagndstico de la empresa
Bioquirama S.A.S.

MATERIALES Y EQUIPOS PARA LA TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE NEMATODOS Y
MICORRIZA

Barreno o pala, un balde de aproximadamente 20L, bolsas plasticas con capacidad de 250 -500 g
aproximadamente, etiqueta adhesiva y marcador o l4piz. Todo este material debe estar limpio y en
buen estado.

MATERIALES Y EQUIPOS PARA LA TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS FITOPATOLOGICOS

Tijeras Jardineras o herramienta adecuada para hacer cortes de material vegetal, papel periédico o
toallas absorbentes, agua, bolsas plasticas con capacidad de contener la muestra, etiqueta
adhesiva y marcador o lapiz. Todo este material debe estar limpio y en buen estado.

MATERIALES Y EQUIPOS PARA LA TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS MICROBIOLOGICO

Barreno o Pala, recipiente amplio, bolsas plasticas con capacidad de 100 —200 g aproximadamente
o frasco con tapa desinfectado de 100 a 200 ml, etiqueta adhesiva y marcador o lapiz. Todo este
material debe estar limpio y en buen estado.

MATERIALES Y EQUIPOS PARA LA TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS ENTOMOLOGICO

Viales, tubos Eppendorf o Frascos pequefios de plastico y con tapa, Alcohol al 70%, pinzas, pincel
pequeno, etiqueta adhesiva, Marcador o lapiz. Todo este material debe estar limpio y en buen
estado.

DEFINICIONES:

e Procedimiento (3.4.5 NTC ISO 9000/2015, 17000/2020): Forma especificada para llevar a
cabo una actividad o un proceso.

o Muestreo (6.1 ISO/IEC 17000/2020): Seleccién y recoleccion de material o datos respecto
a un objeto o evaluacion de la conformidad.

e Muestra (1.3 NTC 5099/2002, ISO 11074/2015): Porcion de material seleccionado de una
cantidad mayor de material.
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e Homogeneidad (1.6 NTC 5099/2002 - 4.1.7 ISO 11074/2015): Grado en el que se
distribuye uniformemente una propiedad o componente en una cantidad de material. —
Tiene las mismas propiedades en todos los puntos cuando es visualizada a una escala igual
del trabajo.

e Mezcla (6.2 NTC 5099/2002): Combinacién de componentes, particulas o capas, en un
estado mas homogéneo.

® Sub-muestra (3.9 NTC 5099/2002 - 4.1.3.5 ISO 11074/2015): Muestra obtenida mediante
procedimientos en los cuales los elementos de interés se distribuyen aleatoriamente en
partes de tamafo igual o desigual. El término "sub-muestra” se emplea en el sentido de
una “muestra de una muestra” o como sinénimo de “unidad”: en la practica, el significado
es generalmente evidente a partir del contexto o se define. — Parte seleccionada de una
muestra.

e Muestra representativa (1.9 NTC 5099/2002 - 4.1.15 ISO 11074/2015): Muestra
resultante de un plan de muestreo que puede esperarse que refleje adecuadamente las
propiedades de interés en la poblacion de origen. — Muestra en la que las caracteristicas de
interés estan presentes con una confiabilidad apropiada para el propésito del programa de
prueba.

e Poblacion/Poblacion de origen (1.10 NTC 5099/2002, 4.1.12 I1SO 11074/2015): Totalidad
de elementos bajo consideracién (1ISO 3534-1 (NTC 2062-1)).

e Ensayo (6.2 NTC ISO 17000/2020): Determinacién de una o mas caracteristicas de un
objeto de evaluacidon de la conformidad de acuerdo con un procedimiento.

e Revisidn (7.1 NTC ISO 17000/2020): Verificacidn de la aptitud, adecuacién y eficacia de las
actividades de seleccién y determinacién, y de los resultados de dichas actividades, con
respecto al cumplimiento de los requisitos especificados por un objeto de evaluacién de la
conformidad.

e Sedimentacién (3.1.146 NTC 1927/2019): Proceso de asentamiento de particulas en un
medio liquido, como resultado de la fuerza de gravedad u otra fuerza aplicada.

e Sustrato (3.1.153 NTC 1927/2019): Son los medios o soportes de cultivo, distintos de los
suelos in situ en que se cultivan plantas.

e Tamizado (3.1.159 NTC 1927/2019): Proceso de separacion de una muestra de particulas,
de acuerdo con su tamafio, mediante uno o mas tamices.

PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE NEMATODOS Y MICORRIZA
Muestra de suelo

Antes de iniciar con el muestreo, para el analisis de nematodos, se deben identificar los lotes,
camas o bloques que presenten plantas con sintomas de poco desarrollo, parches de plantas con
crecimiento irregular, amarillamiento o decaimiento; estos seran los lugares que deberdn ser
muestreados. Para el andlisis de micorriza, se puede muestrear en diferentes lugares del cultivo.

Una vez realizada dicha identificacidn se procede con el muestreo, para lo cual, es necesario tomar

submuestras de suelo de 8 o 10 puntos diferentes desplazdndose en Zig — Zag a lo largo del cultivo,
a una profundidad de 0 a 30 cm, del rededor de las plantas que tengan los sintomas o condiciones
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antes mencionadas, dichas submuestras se toman con la ayuda del barreno o la pala; luego se
deben reunir todas las submuetras en el balde de 20L y homogenizar para tomar una muestra
representativa de aproximadamente 250 a 500 g de suelo, la cual se debe introducir en una bolsa
plastica que se encuentre marcada con la siguiente informacién:

Nombre de la empresa, finca o cultivo

Tipo de cultivo

Variedad

Sintoma del lugar de muestreo

Edad de las plantas muestreadas

Informacion de Lote, Bloque, Nave y/o Cama muestreada
Fecha toma de muestra

Por otro lado, si la muestra de suelo es para analisis de nematodos, en el cual se encuentran
sembrados arboles frutales; las submuestras se deben tomar con barreno de 4 o 5 puntos
diferentes de entre la parte exterior de la copa y el tronco o la zona de goteo del arbol a una
profundidad de 30 cm aproximadamente, descartando los primeros 5 cm de suelo; luego se deben
reunir todas las submuetras en un balde de 20L y homogenizar para tomar una muestra
representativa de 250 a 500 g de suelo aproximadamente, la cual se debe introducir en una bolsa
plastica que se encuentre marcada con la informacién mencionada anteriormente.

Muestras de Raiz

Si el cultivo se encuentra en estado de plantula se deben tomar de 3 a 4 plantas enteras y sacudir
suavemente para eliminar el exceso de suelo; en caso de que las plantas sean mayores, se deben
tomar 2 o 3 plantas completas (extraidas con cuidado), eliminar los tallos y conservar el sistema
radical. En ambos casos es necesario introducir las muestras en una bolsa plastica marcada con la
informacidon mencionada anteriormente.

Almacenamiento

Para que los nematodos puedan ser aislados, identificados y cuantificados en el laboratorio, éstos
deben estar vivos; por lo tanto, es necesario adoptar medidas para evitar que la muestra pierda
humedad; algunas recomendaciones son:

Evite exponer la muestra al sol, ubiquela en un lugar fresco después de tomarla

No deje la muestra por periodos prolongados de tiempo dentro de vehiculos

Conserve la muestra en la parte inferior de la nevera hasta que la haga llegar al laboratorio
Envie la muestra al laboratorio dentro de las 48 horas siguientes a la toma de la misma.

Si es posible, transpdrtela en una hielera o en su defecto en un lugar fresco.

Recomendaciones Generales

e Cada submuestra debe ser de aproximadamente el mismo volumen, para asi garantizar
gue la muestra final tiene contribuciones iguales de las submuestras
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e Siempre se debe muestrear la zona alrededor de las raices (20 — 30 cm de profundidad).

e Si el lote o bloque no tiene cultivo, el muestreo se debe hacer en Zig — Zag recorriendo
todo el lugar.

o No se deben tomar muestras de plantas muertas.

e Para el andlisis de nematodos se debe muestrear la zona de las plantas que presentan
sintomas de poco desarrollo, amarillamiento o decaimiento.

® Para el andlisis de micorriza se deben obtener muestras de los lotes, bloques o camas con
plantas aparentemente sanas.

e Es importante limpiar con agua los residuos de suelo del barreno, o la herramienta con la
gue se tomd la muestra, cuando se va a pasar de un lote o cama a otro con la finalidad de
evitar contaminaciones y falsos positivos.

e No arranque las plantas y las raices, utilice una herramienta para extraerlas tan enteras
como sea posible.

® Las muestras deben trasladarse en bolsas pldsticas bien selladas y con su respectiva
etiqueta de identificacion.

e Evite enviar las muestras cuando se aproxima el fin de semana, hagalo en los primeros dias
de la semana, para que le dé tiempo al laboratorio de procesarlas.

PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS FITOPATOLOGICOS
Recoleccién de muestras Vegetales

Para identificar un problema fitosanitario en los cultivos, es necesario realizar observaciones
periddicas del mismo, con la finalidad de descubrir a tiempo las alteraciones en el desarrollo
fisioldgico y morfoldgico de las plantas causadas, ya sea, por agentes bidticos como hongos,
bacterias, virus etc.; o por agentes abidticos como temperaturas extremas, exceso de humedad,
desbalance de nutrientes, fitotoxicidad por productos quimicos, entre otros.

Una vez identificadas las alteraciones en el desarrollo normal de las plantas, se puede proceder
con el muestreo, el cual, se debera realizar con la ayuda de las tijeras jardineras u otro tipo de
herramienta que le permita recolectar con cuidado, las plantas o partes de ellas (raiz, tallo, hojas,
flores o fruto) que se encuentren dafiadas o afectadas, luego de obtener la muestra, ésta se debe
envolver en papel peridédico o toallas absorbentes, con la finalidad de retirar el exceso de
humedad, e introducirlas en una bolsa plastica debidamente marcada con la siguiente informacién:

Nombre de la empresa, finca o cultivo

Tipo de cultivo

Variedad

Sintoma que presenta la planta

Parte(s) de la planta recolectada(s)

Edad de las plantas muestreadas

Informacion de Lote, Bloque, Nave y/o Cama muestreada
Fecha toma de muestra
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Almacenamiento

Para obtener un buen diagnostico del problema fitosanitario es necesario que las muestras
permanezcan frescas y sin exceso de humedad; por lo tanto, es importante que siga estas
recomendaciones:

Evite exponer la muestra al sol, ubiquela en un lugar fresco después de tomarla

No golpear la muestra para evitar dafos en la misma

No deje la muestra por periodos prolongados de tiempo dentro de vehiculos

Conserve la muestra en la parte inferior de la nevera hasta que la haga llegar al laboratorio
Envie la muestra al laboratorio dentro de las 24 - 48 horas siguientes a la toma de la
misma.

® Sies posible, transpoértela en una hielera o en su defecto en un lugar fresco.

Recomendaciones Generales

® No recolecte muestras en estado avanzado de descomposicidon o marchitas.

® Seleccione los érganos o partes de la planta que muestren los sintomas caracteristicos de
diferentes estados o grados de desarrollo de la enfermedad.

e Sila muestra es de tallo, incluya la porcién terminal con yemas laterales, hojas y flores.

® las ramas y hojas de plantas con tendencia a desecarse deben envolverse en papel
absorbente ligeramente humedecido.

e Si las plantas son de gran tamafio, selecciones sélo la(s) parte(s) que presenta(n) el
problema.

e Si las plantas son pequefias seleccione dos o tres plantas completas que muestren los
sintomas caracteristicos del problema.

e Enviar junto con la muestra, plantas o partes de ellas sanas para propdsitos comparativos.

® Recolecte la muestra cuando las plantas se encuentren sin humedad de lluvia o rocio para
evitar el desarrollo de hongos o bacterias.

e Las muestras con sintomas diferentes se deben ubicar en bolsas diferentes, es decir, no
introduzca en la misma bolsa dos muestras con sintomas diferentes, asi sean de la misma
variedad del cultivo.

e Es importante limpiar o lavar la herramienta con la que se tomé la muestra cuando se va a
pasar de un sintoma a otro; esto con la finalidad de evitar contaminaciones y falsos
positivos.

® Las muestras deben trasladarse en bolsas pldsticas bien selladas y con su respectiva
etiqueta de identificacion.

e Evite enviar las muestras cundo se aproxima el fin de semana, hagalo en los primeros dias
de la semana, para que le dé tiempo al laboratorio de procesarlas.

PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS MICROBIOLOGICO

Recoleccion de muestras
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Es importante realizar un muestreo representativo del lote, bloque o cama para obtener datos
confiables de los microorganismos presentes en el suelo, por lo tanto es recomendable realizar un
muestreo en Zig-zag o al azar haciendo un recorrido completo del sitio que se desea analizar y
utilizando la pala o el barreno, se toman de 10 a 20 submuestras por lote de 0 — 20 cm de
profundidad cada una; dichas submuestras se homogenizan bien en un recipiente amplio y de alli
se extrae una muestra de 100 — 200 g aproximadamente, la cual, se introduce en una bolsa plastica
gue debe estar marcada con la siguiente informacion:

Nombre de la empresa, finca o cultivo

Tipo y edad del cultivo

Variedad

Informacion de Lote, Bloque, Nave y/o Cama muestreada
Agroquimicos y/o productos bioldgicos utilizados

Fecha toma de muestra

En caso de que la muestra sea de una fuente de agua, se debe tomar un recipiente con tapa,
lavarlo y desinfectarlo con alcohol al 70%, llevar el frasco tapado hasta el lugar de muestreo,
introducirlo totalmente dentro de la fuente de agua, destaparlo y permitir la entrada de
aproximadamente 100 o 200 ml y taparlo nuevamente antes de retirarlo de la fuente de agua.
Marcar el frasco con la informacion del lugar de la toma de la muestra, nombre de la finca y/o
cultivo, tipo de cultivo para el cual se usa el agua, fecha de muestreo y motivo por el cual desea
realizar el analisis.

Almacenamiento

Para obtener un resultado confiable es necesario que las muestras permanezcan frescas; por lo
tanto, es importante tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

Evite exponer la muestra al sol, ubiquela en un lugar fresco después de tomarla

No deje la muestra por periodos prolongados de tiempo dentro de vehiculos

Conserve la muestra en la parte inferior de la nevera hasta que la haga llegar al laboratorio
Envie la muestra al laboratorio dentro de las 48 horas siguientes a la toma de la misma.

Si es posible, transpdrtela en una hielera o en su defecto en un lugar fresco.

Recomendaciones Generales

e (Cada submuestra debe ser de aproximadamente el mismo volumen, para asi garantizar
gue la muestra final tiene contribuciones iguales de las submuestras.

e No tome muestras en la orilla de los caminos, antiguas construcciones y sectores de carga
de fertilizantes o agroquimicos.

e Es importante limpiar con agua los residuos de suelo de la pala cuando se va a pasar de un
lote o cama a otro con la finalidad de evitar contaminaciones.

® lLas muestras deben trasladarse en bolsas pldsticas bien selladas y con su respectiva
etiqueta de identificacion.
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e Evite enviar las muestras cuando se aproxima el fin de semana, hagalo en los primeros dias
de la semana, para que le dé tiempo al laboratorio de procesarlas.

PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS ENTOMOLOGICO
Recoleccion de Muestras

Con la ayuda de un pincel humedecido o pinzas pequefias, tocar los especimenes vivos que van a
ser colectados, dichos especimenes se pegaran en las cerdas del pincel y podran ser depositados
en el recipiente destinado para contenerlos (viales, tubos Eppendorf, frascos pequefios de plastico
con tapa), el cual debe tener alcohol al 70% y debe estar marcado con la siguiente informacion:

Nombre de la empresa, finca o cultivo

Tipo y edad del cultivo

Tipo de espécimen colectado

Sintoma que presenta la planta en la cual fue colectada la muestra
Informacion de Lote, Bloque, Nave y/o Cama muestreadas
Agroquimicos y/o productos bioldgicos utilizados

Fecha toma de muestra

Es importante NO colectar especimenes atrapados en trampas, ya que estos se pueden fragmentar
en el proceso de recoleccion y/o limpieza de las mismas y es necesario que los individuos se
encuentren completos y en buen estado para lograr una identificacion adecuada. Ademas, debe
tener en cuenta el nimero de especimenes a colectar, el cual se indica en la siguiente tabla:

NUMERO DE ESPECIMENES A COLECTAR PARA EL ANALISIS
ENTOMOLOGICO

Tipo de espécimen | Cantidad requerida para la identificacion

Acaros Minimo 30 Ejemplares
Trips Minimo 20 Ejemplares
Minador Minimo 20 Ejemplares
Afidos Minimo 20 ejemplares

La entrega de la muestra al laboratorio debe realizarse dentro de las siguientes 24 horas después
de la colecta.

Almacenamiento
Para obtener una correcta identificacidon es importante que siga estas recomendaciones:

Evite exponer la muestra al sol, ubiquela en un lugar fresco después de tomarla

No deje la muestra por periodos prolongados de tiempo dentro de vehiculos

Conserve la muestra en la parte inferior de la nevera hasta que la haga llegar al laboratorio
Envie la muestra al laboratorio dentro de las 24 horas siguientes a la toma de la misma.

Vereda Vilachuaga Km 3 Via Rionegro La Ceja / www.bioquirama.com / Cel: 3187165657 7 de 8




k?ioquirama

Nit: 900.207.843.-7

Codigo: PL-LD-006

TOMA DE MUESTRAS ENVIADAS AL LABORATORIO  Fecha Ultima Revisian:
DE DIAGNOSTICO DE BIOQUIRAMA S.A.S 14/08/2025
Version # 02

Recomendaciones Generales

No recolecte individuos atrapados en trampas

Las muestras de especimenes diferentes deben ser recolectadas en recipientes diferentes,
es decir, no introduzca en el mismo frasco dos o tres especimenes diferentes, asi se

encuentren en el mismo cultivo.

Las muestras deben trasladarse en viales, tubos Eppendorf o frascos pldsticos bien selladas

y con su respectiva etiqueta de identificacion.

Evite enviar las muestras cundo se aproxima el fin de semana, hagalo en los primeros dias
de la semana, para que le dé tiempo al laboratorio de procesarlas.

INFORMACION QUE DEBE SER SUMINISTRADA AL LABORATORIO

Para llevar a cabo el analisis de las muestras enviadas al laboratorio de Diagnostico de Bioquirama
S.A.S, se recomienda que el cliente suministre la informacion que se solicita en el “FORMATO PARA
ENTREGA DE MUESTRAS AL LABORATORIO DE DIAGNOSTICO” (FL-LD-014), el cual se encuentra en
la pagina web de la empresa.
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